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Имитационное моделирование и численные процедуры в задачах управления портфелем финансовых инструментов

Дикусар В.В. Ерешко А.Ф.

Вычислительный центр им. А.А. Дородницына РАН


Рассматриваются проблемы имитационного моделирования и организации вычислительных экспериментов в задачах управления портфелем финансовых инструментов, обращающихся на рынках. В финансовой теории общепризнанным приемом является декомпозиция уравнений, описывающих поведение финансовых объектов, на блок уравнений, описывающих динамику фазового состояния портфеля (набора инструментов) и блок уравнений, относящихся к описанию неопределенных неконтролируемых факторов: цен на инструменты. Управлением оперирующей стороны является заем и перераспределение капитала  путем продажи, покупки инструментов (активов и обязательств) и отнесения их в резерв. При таком подходе возможно учесть множество разнообразных процессов и факторов, влияющих на выбор портфеля как одной оперирующей стороной , так и группой: наличие многих периодов принятия решений, краевые эффекты при этом задаются в виде наступления некоторого стационарного состояния за горизонтом планирования; дискретные сценарии для случайных переменных: капиталоотдачи, стоимости задолженности, динамики валютных курсов и т.д.; учет дополнительных стохастических характеристик; институциональные, юридические и политические ограничения; компромисс между краткосрочными, среднесрочными и долгосрочными целями; учет производных финансовых инструментов и неликвидных активов; учет операционных издержек, налогов и т.д.; разнообразное описание риска в терминах, понятных для лиц, принимающих решения; штрафы и неустойки и т.д.. К данному классу относятся, в частности, задачи многошагового стохастического программирования. Для моделирования процессов формирования цен привлекаются приемы построения регрессионных моделей, а также дискретные и непрерывные стохастические уравнения: от одномерных стохастических уравнений с винеровским процессом для описания возмущающих шумов, до многомерных с шумами и дискретными скачками (Мертон Р.С. )[1-3].Вопросам идентификации параметров СДУ посвящено значительное количество работ, базирующихся на различных критериях оценки корректности методов интегрирования и различных методов организации статистических испытаний (Монте-Карло) [4]. Приводятся формальные записи систем СДУ с учетом рефлексивных взаимодействий характеристик на рынках, и многошаговая модель управления портфелем с учетом комиссионных сборов. Описывается процедура идентификации для системы СДУ типа системы Мертона Р.С.

Литература

1. Голембиовский Д.Ю. Модели, стратегии и системы управления портфелем производных финансовых инструментов. МГУ им. М.В. Ломоносова, Дисс. соиск. докт. тех. наук, 2006. 362 с.
2. Ерешко А.Ф. Методы декомпозиции и локально-оптимальные стратегии в задачах управления портфелем ценных бумаг. М.: ВЦ РАН, 2002. 79 с.

3. Johannes Michael, Polson Nicholas. MCMC Methods for Continuous-Time Financial Econometrics, January 25, 2006, http://www0.gsb.columbia.edu/faculty/mjohannes/ PDFpapers/JP_2006.pdf
4. Дикусар В.В., Нечеухин О.В., Филатова Д.В. О задачах идентификации параметров стохастических дифференциальных уравнений, Динамика неоднородных систем. М: ИСА РАН, 2005. С.95-113.
2

